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XXIV. 

Ueber Harnsteine bei Amphibien 
Yon 

W i l h e l m  E b s t e i n ,  
G5 t t i ng ' en .  

1. E i n  P h o s p h a t - C o n c r e m e n t  at~s d e r  H a r a b l a s e  e i n e r  

K r S t e  ( B u f o  c a l a m i t a ) .  

Herr Dr. A. H a n a u ,  pathologischer Anatom am Kanton-Spital in 
St. Gallen~ fibersandte mir am 6. Juni 1899 1) einen Blasenstein~ 2) Niere 
und 3) Harnblasenwand you Bufo calamita (KreuzkrSte, Unke). Das Thier, 
wahrseheinlich norddeutseher Herkunft, war, wie mir Herr Dr. H anau 
sehrieb, aus der zoologischen Handlung ~on R e i e h e l t  in B e r l i n  bezogen. 
Es kam vor etwa drei Jabren in den Besitz des Herrn Dr. H a n a u  und 
war damals ungeffihr erwachsen. Die KrSte lebte in dem Terrarium des 
Herrn Dr. H a u a n  bis zu diesem Frfihjahr in bestem Wohlbefindem Etwa 
~nfang Mai 1899 fiel auf~ class das Thier, selbst ffir eine KrSte auffallend 
lange, also eine liingere Reihe yon Tagen an demselben Orte sass. Dann 
hgrte das Thier auf zu fressen und wurde immer dicker. Am 6. Juni 
wurde die KrSte todt im Wasser gefunden. 

Herr Dr. H a n a u  hat das Thier sofort secirt und folgendes Protocoll 
aufgenommen: 

Sehr guter Erniihrungszustand in Bezug auf ~Iuseulatur und ganz be- 
sonders auf den Fettk6rper; in den Inguinalgegenden auch kIeine subeutane 
Fettmassen. Die ganze Skelettmuseulatur war weisslieh und triibe~ hoeh- 
gradig feintropfig ~erfettet. Das M~ocardium desgleichen, aber in geringerem 
Grade. In der Pleura-peritonaealhShle fand sieh reiehlich klare Fliissigkeit, 
welche die Volumenszunahme des Thieres bedingte. In der Niere fanden 
sieh feinste weisslich-opake Sprenkel. In tier Blase land sieh ein plattes 
Conerement. Die Leber war dunkel pigmentirt. 

Herr Dr. H a n a u  bemerkt betreffs des Befundes an den quergestreiften 
Muskeln des Thieres~ dass er die erw~hnten u derselben 5fter bei 

spontan im Terrarium gestorbenem Bufo cinereus und Hyla arborea (Laub- 
frosch) gefunden babe, bei letzterem handelte es sich um im Winter ge- 
storbene Thiere, ohue dass sonst ein pathologisch-anatomischer Befund 
vorlag. 

Die mit einem Blasenstein behaftete KrSte war naeh der Mittheiiung 
des Herrn Dr. I:Ianau mit Regen-~ besonders aber mit ]~Iehlwfirmern ge- 
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ffittert, Flieffen maff sie selten gefressen haben. Herr Dr. H a n a u  erinnert 
sich auch nieht, dass das Thier Fleisch odor junge ]~]~tuse verschluckt hi~tte~ 
wie andere der in seinem Besitz befindlichen Krhteno Der herr. Blasenstein 
war in zwei l:liilften zerlegt~ eine grhssere und eine kleinere. Die erstere 
war nebst einem Theft der Niere und der Blasenwand in absolaten Alkoho]~ 
und die letztere gleichfalls mit einem Theft der Niere end der Blasenwand 
in Jores~schem Salzformol aufbewahrt. Beide 13Mft~n des Steins hatte~ 
eine maximale L~nge yon 1~4; eine maximale Breite yon 0,6 und eine 
maximale Dicke yon 0,3 cm. Das Gewieht beider aus den betreffenden~ 
Flfissigkeiten entnommenen Steine betrug 0~7 gr. Das Concrement war yon 
graubrauner Farbe; seine Hiirte war gering, es zeigte beim Durehsehneiden 
eine Neigung zum Zerbrhckeln. 

Die c h e m i s c h e  Untersuchung des Conerementes~ die auf meinen 
Wunsch yon meinem Freunde Geheimrath Prof. Dr. T o ] l e n s  ausgeffihrt~ 
wurde, ergab folgendes: 

Beim Erhitzen auf Platinb]eeh zeigt auftretende Schw~irzung and 
brenzlieher Geruch die Gegenwart yon o r g a n i s c h e r  S u b s t a n z  an. Es 
blieb naeh dem Gliihen viol weisse Asche fibriff. In dieser wurde mit Oxal- 
siiure Kalk naehgewiesen. Bei dem Kochen eines St/ickehens des Con- 
crementes mit einigen Tropfen verdfinnter Salzs~iure zeigte sich eine eben 
bemerkbare Kohlens~iure-Entwickelung. Es blieb eine briiunliehe schwam= 
mige Substanz (Gerfist) zurfick. Die salzsaure Lhsung wurde eingetroeknet, 
der Riiekstand wurde in Wasser mit etwas Salpeters~,ure gelhst~ end gab 
mit MoIybd~nf~fissigkeit eine sehr starke gelbe Phosphors~ure-Reae t ion .  
Die salzsaure Lhsung eines anderea St~iekchens des Concrementes wurde 
you dem schwammigen Riickstande abfiltrirt, mit hmmoniak alkalisch ge- 
maeht, wobei ein starker floekiger Niederschlag entstand. Auf Zusatz eines 
Tropfens Essigs~ure ]5ste sich diese 5 und Oxals~iure gab eine starke Kalk- 
fiillung. Es wurde noch erwas hmmoniak undEssigsfiure hinzugeffigt~ derNieder- 
scblag abfiltrirt, und das s~uerliche Filtrat mit Ammoniak versetzt, wobei es klar 
blieb. Nach Zusatz yon einigen Tropfen phosphorsauren Natriums trat all- 
m~hlich Trfibung', Abseheldung eines krystal]ischen ~ockigen Niederschlages 
ein, welcher enter dem Mikroskop die charaktedstischen Federkrystalle des 
p h o s p h o r s a u r e n  A m m o n i u m - ] ~ / a g n e s i u m  zeigte. Eine mi?~ einem 
weiterea St~iekchen des Concrementes angestellte Probe auf Oxals~iure  
dutch Koehen mit kohlensaurem ~Natrium, Filtriren~ naehherigom Zusatz yon 
Chlorcalcium and einem Tropfen Essigs~ure zu dem Filtrat fiel n e g a t i v  
aus~ doeh zeigte sich beim Koehen mit kohlensaurem Natrium ein freilich 
schwaeher Geruch nach A m m o n i a k ;  die M u r e x i d p r o b e  fiel ne- 
g a t i v  aus. 

Es handelt sieh somit um einen P h o s p h a t s t e i n ,  end diegaul~tmasse 
des unorganischen Thefts des Concrementesbesteht ausKalk~ P h o s p h o r -  
s i iure nnd ]~Iagnesia und zwar dfirfte die grhssere ~Ienge dieser Sub- 
stanzen in dem Steine als pbosphorsaures Caleium~ die kleinere als phos= 
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phorsaures Ammonium-Magnesium enthalten sein. Nachdem somit die 
chemische Zusammensetznng des garablasensteines der Krhte ermittelt war, 
wurde seine weitere Untersuchung bach der in meinem Buche fiber ,,die 
N a t u r  und  d i e  B e h a n d l u n g  der H a r n s t e i n e " ,  Wiesbaden 1884. 
S. 24 und folgende, angegebenen Methode fortgesetzt. Es wurden dem- 
gemliss zun~ehst aus den Restpartien des Steins, welche ztt der chemisehen 
Untersuehung nieht verbraaeh~ worden waren, einige feine Dfinnsehliffe a~- 
gefertigt, nnd zwar in der bekannten meehanischen Werkstiitte und 
Mineralienschleiferei yon V o i g t  und g o c h g e s a n g  (~nhaber R. Brunn4) ,  
hierselbst, in der allgemein anerkannten nnd auch yon mir ia meinem 
Buche fiber Harnsteine Iobend erw~hnten Ausfiihrung. Diese Dfinnseh/iffe 
zeigten zum Theft einen coacentrisch-schaligen nnd radialfaserigen htffbau~ 
zum The[~ a•eh einen wirr krystatlinisehen. Der erstere land s[eh besonders in 
den peripherischen Partien des Harnblasen-Ooncrements. Die coneentrische 
Scbichtang war bereits bei sebwacher Vergrhsserang sehr deutlich sichtba G 
w~hrend die radiale Faserung erst bei st~rkerer Vergrhsserung and bei Be- 
schattung des Gesiehtsfeldes genfigend scharf hervortrat. Der wirr kr~,stal- 
liniscbe Typus~ weleher in den inneren Partien des Concrementes vor- 
herrsehte, verhielt sieh im Wesentliehea so~ wie ich es in meinem Buche 
fiber Harnsteine geschildert babe. Es fanden sich zahlreiche regelios dureh- 
einander gelagerte krystallinisehe Massen, die in Form yon Khrncben und 
anscheinend aus so]chen sich zusammensetzenden grhberen Massen be- 
standen. Derartige wirr kr•stallinisehe Massen bildeten auch das Centrum 
des Conerements, den sogeaannten Steinkern. 

Das sogenannte organisehe Gerfst des Steines wurde in der Weise her- 
gesteilt~ alas Theilehen desselben in salzsanren AlkohoI gelegt wurden, worila 
nieht nur die Phosphate gelhst, sonclern auch das aus zar~er, eiweissartiger 
Substanz bestehende Geriist vorli~ufig geh~rtet wurde. Die Hfirtung wurde 
dann durch nochmaliges Einlegen in absoluten hlkohoI vervollst~ndigt. 
Dutch die in Celloidin eingebettete geh~rtete Gerfistsubstanz wurden dann 
feine Durehschnitte gemaeht, an denen sich bei mikroskopiseher Unter- 
suchung der eoncentriseh-sehalige hnfbau sehr gut erkennen liess, jedoeh 
nicht die radiale Faserung, welche nach der Auflhsung der Phosphate ver- 
schwunden war~ und entsprechend den wirr krystallinischen Partien hatte das 

eiweissartige Gerfist eine krfimliche Besehaffenheit, zeigte abet bier die 
gleiche Fiirbbarkeit gegen Tinetionsstoffe~ wie an den Stellen mit concen- 
trisch-schaliger Schichtung. Zellen oder Bacterien waren in dem Geriist 
nieht siehtbar. Dagegen sah man hier, wie in den Dfinnsehliffen, Wetzstein- 
fhrmige Gebi|de, weiche durehaus das Aussehea yon Harnsi%ure-Ktystallen 
batten, in geringer Zahl. Die Murexid-Reaktion war freilich, ~ie bereits 
bei der chemiscben Untersuchung erwlihnt worden ist, negativ ausgefallen. 

Der so eben beschriebene Harnstein aus der Blase der Krhte 
hat also, wie eine grosse Reihe menschlicher Harnsteine, eine 
Combination yon concentrisch-, schalig-, radial-faserigem and 



517 

wirr krystallinischem Aufbau, wie ieh das in meinem Buche fiber 
Har~steine nicht nur bei Phosphat-, sondern auch in garns'/iure- 
und Uratsteinen beschrieben habe. Der hier besehriebene 
Phosphatstein aus der Harnblase der KrSte un~erscheidet sieh da- 
durch yon den yon mir untersuchten zahlreichen menschlichen 
Phosphatsteinen, dass kS sich dabei wenigstens im Wesentlichen 
um Harnsteine handelte, we die phosphorsaure Ammonmagnesi~ 
haupts/ichlich den Steinbildner darstellte, der sieh in Folge der 
ammoniakalischen Zersetzung des Horns gebildet hatte. Wie 
die chemische Untersuehung ergeben hat, war in dem Harn- 
blasenstein der KrSte Ammoniak hSehsteas in Spuren vorhanden. 
Der vor]iegeode Stein ~hnelte welt mehr den Harnsteinen 
unserer Hausthiere. In diesen Steinen findet sieh h~ufig, wenn- 
gleich in weehselnder Menge, phosphorsaurer Kalk. Die Zu- 
sammensetzung dieses Concrements aus der H~rnblase der KrS~e 
entspricht w0hl der Zusammensetzung ihres Harns. In G m e l i n ' s  
Handbuch der Chemie VIII  (Phyto- und Zoochemie, bearbeitet 
yon L e h m a n n  und R o e h l e d e r ,  Heidelberg 1858, S. 426) ist 
angegeben, dass, ebenso wie der Harn der FrSsche (kana eseu- 
lento und kana taurina), ouch der yon der KrSte (Bufo fuseus) 
wi~ssrig sei und Harnstoff, phosphorsauren Kalk und wenig 
schwefe]-, phosphor- und kohlensaures Alkali enthalte. 

Behufs der Untersuehung der weissen Sprenkel in der Niere dieser 
KrSte, die von Herrn Dr. Nanau in dem Sections-Protoco]le vermerkt sind 
(s. o.), wurden Dnrchschnitte dutch die in Alcohol absol, gehiirtete und in 
Paraffin eingebettete Niere durchmustert. Die allerw~rts mit Epitbel aus- 
gek~eideten und ein deutliches Lumen besltzenden Durchschnitte der Harn- 
caniileheu zeigten fiberall eine deutliche Lichtung und machten wegen ihrer 
sehr wechseInden~ zum Theil erheblichen GrSsse einerseits, sowie wegea der 
an ihrea Wandungen befindlichen, flachen Septa andererseits den Eindruek~ 
a]s wenn es sich hier oft nicht nut um ansehnlich erweiterte~ sondern auch 
um mit einaader communicirende Gruppen ~on Harncan~ilchen handle. 
Die die ]~arneaniilehen auskleidenden Zellen waren im Wesentlichen ziem- 
lich finch and besassen keine Wimperhaare. Die @lomeruli zeigten mit Kernen 
ausgestattete Capillargef~iss-Knfiuel, die Glomeruluskapseln erschienen yon 
flaehen Kernen ausgekleidet. Ein sehr grosser ttohlraum, mit einer grSsseren 
Zabl in regelm~ssigen Abstiinden stehender Ausbuchtangen ausgesfattet, 
zeigte eine mit langen Wimperbaaren versehene Epithel-Ausk]eidung (Ureter?). 
In jedem dieser Nierendurehsehnitte fanden sich nun~ ausser stellenweise sieht- 
ba~'en, ~'leichfaiIs in Reih en angeordneten Gebilden, wolche den bekannten Harn- 
k~igelchen gliehen~ entspreehend den makroskopisch als weisse Sprenkel er- 
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scheinenden Einlagerungen,in Hohlrgume eingebettete und bfischelfSrmig ange- 
ordnete Krystalle. Dieseiben waren dicht aneinander gelagert und erschienen 
als plumpe Nadeln, odes wohl richtiger als auf die Kaute gestellte, schmale 
Pl~ttchen. Diese Krystalle polarisirten, sie 15sten sich nicht in Wasscr, 
auch weder in 50procentiger Essigsg.ure, noeh in 1 und 10procentiger gali- 
lauge, dagegen sofort in ,~erd/innter Salzs~turc. Danach h~.tte man in erster 
Reihe daran denken mfissen, dass die Krystalle aus Kalkoxalat best/inden. 
Indess entspraeh ihre Krystallform nicht den bekaanten Typen uad aueh 
nicht den Formen, welche F / i r b r i n g e r  in den Kalkoxalat-Sedimenten. 
helm Diabetes mellitus beschrieben hat. (Deutsch. Arch. f. klin. Med., XVI, 
1875, S. 526.) Diese Krystalle lagen in Hohh'iiumen, die auf den Durch- 
schnitten allerw~rts rund and ohne Epithelauskleidung erschienen; dagegen 
fanden sieh in ihrer n~ichsten Umgehung m~ssig reichlieh Kerne. Die 
Museulatur der Harnblase, mit netzfSrmig verflochtenen Muskelb/indeln aus- 
gestattet, zeigte sich mit einem geschichteten, flachen Epithet ausgekleidet. 
Krankhafte Vergnderungen waren all des garnblase nieht zu sehen 

2. Ura t -Concremente  in der Harnblase  einer  Schi ld-  
krSte (Testudo graeca). 

Wghrend des so eben beschriebene Harnblasenstein einem 
zu den eigentliehen Amphibien odes Lurchen gehSrenden Thiere 
entstammte, handelt es sich bei dem jetzt zu berichtenden Falle 
um ein Harnblasen-Concrement, welches gleichfalls you gerrn 
Dr. g a n a u ,  welcher die Gtite butte, es mir am 17. Juni 1899 
zuzusenden, bei einem Reptil gefundea worden war. Das Thier 
war yon Herrn Dr. Hanau in seinem Terrarium beobachtet und 
nach dessen Tode secirt worden. 

Die you ge rm Dr. Ha n au verfasste Krankengeschiehte lautet: 
,Junges Thief yon etwa 8 cm Schildl~nge; lebte seit Fr/ibjahr 1898 in 

meinem Terrarium nnd frass Grfinfutter, besonders LSwenzaha:, daneber~ 
robes Fleisch und Regenwfirmer. Ueberwinterte gut, in des KMte schlafend. 
[m Frfihjahr 1899 wieder guter Appetit und sonst nichts Abnormes. Etwa 
seit Ende Mai 1899 frisst es ziemlich acut nieht mehr, trinkt aueh nicht~ 
ist apathiseh, sucht das Winterlager auf und schl~ft meist. Von Zeit zu 
Zeit giemeudes Athmen darch das aufgesperrte Maul. An den Nasenl~ehern 
nichts zu sehen, MaulhShle erseheint trocken. Am 17. Juni wurde das 
Thier todt gefunden." 

Ueber die um 11 Uhr Vormittags desselben Tages gemachte Section des 
Thieres nahm Herr Dr. H a n a u  folgenden Befund auf: 

Guter E r n ~ t h r u n g s z u s t a n d ,  doch ist die Haut an Hals und Ex- 
tremit~tten, wie sehon intra vitam constatirt, faltig (starker als normal), woh~ 
inFolgemangelnderWasseraufnahme. N a s e n h S h l e  und C e n t r a l o r g a n e  
nicht re,ddirt~ well das Thief dem Museum fiberwiesen wurde. 
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In der R a e h e n g e g e n d  ein wenig Schleim. 
L u f t w e g e  vollkommen fro[ und blass. 
L un gen stark dutch Luft geblfiht, ausserdem etwas z~her~ leieht trfiber, 

eitriger Schieim in ihrer Hbhle. 
In den abh~ngigsten Theilen otwas eiterartige Fliissigkeit, auf der einen 

Seite mit ein Paar trfiben~ weichen~ gelblichea Br6ekchen. Die mik ro -  
sk o pisc  h e Untersuchung ergab: Eiterzellen~ Cylinder-Epitbelien, klein% 
meist schlecbte Sargdeekel-Krystalle~ und einige stumpfeckige, krystallinische 
Massen, daneben feinkbrniges :~'IateriaL Magen und Df innda rm leer~ 
bieten nicbts Besonderes. Dickdarm bis auf 1 cm dilatirt, total ausgefiillt 
mit eyliadrischen, in tier ailerobersten Partie noeb etwas weicheren, sonst 
festen, troekenen, dunkelgriineil Kothmassen (Grfinfutter)~ deren eine w e i s s- 
l i e h e ,  s t e i n i g e  C o n c r e m e n t e  enthalt. 

]n der H a r n b l a s e  vie| weisslieher~ breiiger litarn~ wie des normale 
der Scbi]dkrbt% und drei unregelm~ssige, ebenso gefgrbte, pfefferkorn- bis 
erbsgrosse Coneremente. In den fibrigen Organen niehts Besonderes. 

T o d e s u  r sache :  Niehts Besonderes. 
ttiermit sehliesst dec erste Berieht des Herrn Dr. litanau~ welchen er 

auf meine - -  betreffs tier AetioIogie des Harnsteins - -  nicbt bedeutungs- 
lose Frage nach den Fressverhiiltnissen der Scbildkr6te in folgender Weise 
erg~inzt hat: 

,,Ira Sommer 1898 bis zum Ende September frass das Thier noch sehr 
gut. Am 1. November 1898 wurde die Schildkrbte in die "Winterschlaf- 
kiste gepaekt und bald darauf in den Keller gestellt. In den letzten Wochen 
vorher hat die Sehildkrbt% wie immer vor dem Winterschlafe, z u  fressen 
aufgehbrt. Am 20. Februar 1899 wurde die Kiste, worin die Schildkrbte 
ihren Winterschlaf hielt, in ein kaltes Zimmer gestellt. Die Winterruhe 
dauerte, was nicht abnorm ist, bis Ende )[~'~rz 1899, we das TAler wieder 
zu fressen begann. Das Fressen war reich]ieh und gesehab, wie gewbhnlich, 
in ]iingeren Pausefi. Ende ]~Jai 1899 bbrte ziemlich acut jedes Fressen und 
Trinken atff. Die Winterearenz war ]~ngst ausgeglieben, sie ist ein durch- 
aus pbysiologisches ~r Bei der mehrere Wochen anhaltender., 
Ende Mai einsetzenden, bis zum Tode anhaltenden, krankhaften Carenz legt 
]:[err Dr. t i lanau auf den 5~Iangel an Wasserzufuhr welt mehr Werth, 
welt das Thief mit dem Gr~infutter viel Wasser aufnimmt, und weil die 
Sehildkrbte~ wenngleich in grossen Pausen, sehr viel s~iaft. Die meisten~ 
wenn auch nichi alle Reptil~en, sind gegen den Durst sebr empflndlicb, 
empfindlicher, als gegen den :Hunger. Unter normaIen Verhliltnissen frisst 
die Testudo t~iglich. Die Entstehung nnd den Verlauf der Krankheit der 
Schildkrbte denkt sich Herr Dr. t t a n a u  folgendermaassen: ,Es trat zunii.chst 
aus aieht zu ermittelndem Grunde (vielleicbt durch Torpiditgt der Peristaltik 
nach dem Winterschlaf?) eine Koprostase in dem unteren Theile des Traetus 
intestinalis ein~ und damit Verstopfung des Darmes durch die stets sieh 
mehr eindickenden Massen, die sich dann~ analog der Kotbsteinbildung, 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 158, Hft, 3. ~ ,~ 
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central inerustirten. Infolge davon stoekte die Nahrungs- und die Wasser- 
aufnahme, wodurch erst wieder eine Eindiekung der Kothmassen stattfand. 
Die Folge hiervon sei die Eindiekung des Urins und die Conerementbildung 
gewesen. Die letztere kSnnte d i r e c t  erfolgt sein~ wenn das Concrement 
keine eolloide Materie enthalten sollte, i n d i r e c t  abet, wenn die allgemeine 
Seh~digung des Organismus auch delet~r auf die ~Nieren und die barn- 
leitenden Organe gewirkt haben sollte2 - -  

Auf Grundlage des in dem Vorstehenden enthultenen Mate- 
ri~ls bin ich an die Untersuchung der mir yon tterrn Dr. H~uuau 
zugegangenen Objecte herangetreten. Herr Dr. Hanau hat noch 
die Frage aufgeworfen, ob nicht Chitinreste yon Insecten das 
Steincentrum bilden? 

Die Blasensteibe gingen mir troeken zu; die 3 Coneremcnte machten 
auf reich den Eindruck, als sei ihre P~rcellirung dutch ZerbrSekelung eines 
grSsseren Steines bewirkt. Das Gewicht der 3 Coneremente, die eine 
sehmutziggraue Farbe hatten und eine brbcklige Besehaffenheit zeigten, be- 
trug 0~16 gr. 

Mein Freund, Geheimrath Prof. Dr. T o l l e n s ,  hatte die Gfite, die Con- 
cremente chemisch zu untersuehen. Dabei ergab sich foIgender Befund: 
Die Concremente gaben lebhafte Murexid-l~eaetion. Auf dem Platinbleeh 
verbrannte und verkohlte der Stein beim Erhitzen und liess wenig schmelz- 
bare Asche zurfick, wobei eine Kaliflamme auftrat. Ein Stfiekchen des 
Steines wurde mit ~Natronlauge erw~rmt, wobei eine Spur Ammoniak zu 
entweiehen schien, tIierbei 15ste sich der Stein, die L5sung wurde mit Sal- 
peters~ture fibers~ttigt und gekocht. Die nun klare LSsung wurde nach und 
bach in eine erw~rmte Molybd~n-Flfissigkeit gogossen, wobei weder Gelb- 
f~rbung, noeh Niedersehlag auftrat. Phosphorshure war also nieht in nach- 
weisbarer Menge ~orhandeb, ebensowenig gelang es, Kalk naehzuweisen. 

Die Concremente bestehen also zum allergrSssten Theil aus t t a r r t -  
s ~ n r e  und diese ist,  da beim Glfihen des Steins Kaliflamme beobachtet 
wurde und sich Ammoniak nur in zweifelhaften Spuren baehweisen liess, 
wohl als s a u r e s ,  h a r n s a u r e s  K a l i  ~orhanden. 

Anch der H a m ,  wo~on Herr Dr. H a n a u  eine Probe aus der Harn- 
blase der SehildkrSte in Formol aufbewahrt, mir zngesandt hatte, wurde 
yon Geheimrath T e l l  en s untersueht. 

Es ergab sich, dass tier breiige Barn im Wesenttiehen aus Harns~ure 
oder aus einem harnsauren Salze bestand, dean die Murexid-Probe trat  leb- 
haft ein, beim Erhitzen verbrannte nnd verkohlte die ~lasso ubd hinterliess 
eine geringe Menge geschmolzener Asehe; hierbei trat eine ~iolette Kali- 
flamme auf. Eine Probe des t tarns,  mit Wasser ~ersetzt, zeigte sieh auf 
einem Objeettr~ger unter dem :~Iikroskop amorph, kSrnig. Beim Zufiiessen 
eines TrSpfchens Salzs~ure verfinderten sich die KSrner allmghlich, und es 
setzten sich sehr zahireicho IN~delchen in ihrer Naehbarschaft ab, die sich 
nach einiger Zeit zum grossen Theil in dumb-bell-Formen umwandelten. In 
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Wasser mit Natronlauge 15ste sieh der Harn fast vollstgndig, und Sa]zs~iure 
gab in der filtrirten LSsung einen weissen Niederschlag. Organisirte Be- 
standtheile (Zellen, u. s. w.) wurden in dem Harn aieht gesehen. 

Die weitere Untersuchung des Harn-Conerements aus der Blase der 
SchildkrSte, als dessen einziger Conerement-Bildner Urate bei der chemischen 
Un~ersuchung erkannt worden waren, gesehah in ganz der gleichen Weise, 
wie die des Harnblasensteins yon der Kr5te. 

Eia gleiehfalls ia der Werksti~tte yon V o i g t  und H o e h g e s a n g  (tn- 
haber: E. Brunnd)  hierselbst hergestellter D/innsehliff zeigte in Folge der 
grossen BrSekliehkeit des )Iaterials freilieh nieht an allen Stellen die 
wfinsehenswerthe Durehsiehtigkeit , jedoeh liess sieh doeh soviel sicher er- 
weisen, dass die ~usseren Partien des Steines einen concentriseh-sehaligen 
Aufbau zeigten; eine radiale t~'aserung freilieh konnte, well der Sehliff nieht 
d/inn genug war, nicht gesehen werden. Die tieferen Sebiehten des Con* 
crements zeigten einen wirr krystallinischen Aufbau, nnd zwar in der Art~ 
dass in einem schwammartig durchlSeherten Gerfist rundliehe, je naeh der 
weehse]nden GrSsse der HohMiume verschieden grosse, krystal]inische Massen 
eingelagert waren. Naehdem die Urate gelSst and das danaeh zur/iek- 
bleibende Gerfist in gleicber Weise behandelt worden war, Me das des 
Phospbatsteins aus der ]cIarnblase der KrSte, ergab sich auf feinen Durch- 
sehnitten dutch dieses @er/ist, dass dasselbe, wie auch der D~innschliff in 
den peripherischen Partien des Steines~ eine concentrisch-schalige Anord- 
nung zeigte, and d a s s e s  in den tieferen Partien eine mit einer grossen 
Zahl v6n tIohlr~iumen ausgestattete ~'Iasse darstellte. Die Hohlriiume, sS, mmt- 
lich yon runder Form~ zeigten eine wechselnde GrSsse. Die Inhaltsmasse 
war bei der Preparation gelSst, bezw. aus den betreffenden HohMiumen 
herausgefallen. Es lfessen sieh in dem Ger/is~ weder Ze]len noeh Kerne 
oder Bacterien nachweisen. Es handelte sich gel diesem Gerfist um eine 
vSllig homogene, gleichartige, eiweissartige Substanz. Es fanden sicb dem- 
naeh in demselben auch keine. Pflanzenzellen, wie in dem gleich zu be- 
richtenden, yon V i r c h o w  besehriebenen Fa]le, desgleichen warden aueh 
Chitinreste vermisst, worauf tterr Dr. ] t a n a u  (s. o.) meine Aufmerksamkeit 
gelenkt hatte. 

Es handelte sich in diesem Falle also um einen wirklichen 
Uratstein in der Harnblase einer SchildkrSte. 

Itarnsteine yon einem dem geschilderten /ibnlichen Aufbau 
kommen gelegentlich auch beim Menschen vor. Ich habe in 
meinem Werke fiber Harnsteine Taft IV, Fig. 7 das organische 
Ger/ist eines k|einen Phospbats~eines abbilden lassen, welches 
mit zahlreiehen gr~isseren and kleineren LSchern durchsetzt war, 
die, iihnlich wie bei dem SchildkrStenstein, meist in Gruppen 
zusammenstehend, durch schm~ilere und breitere Septen yon 
einander getrennt wurden. Eine grosse Reihe dieser LSeher er- 

34* 
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schien leer, andere dagegen zeigten eine ihre Lichtung mehr oder 
weniger ausfiillende Masse. Wo dieselbe vermisst ~vurde, mag sic 
aus der Lichtung dieser Hohlriiume wohl herausgefallen sein. 

Die sogenannten Concremente im Darminhalt ergaben sich 
zumeist als wohl mit dem Fatter in den Darm gelangte Sand- 
kSrner, zum Theil waren die KSrnchen brScklig, liessen sich 
leicht zerquetschen, und enthielten keine krystallinisehen Massen. 

Ich habe einen weiteren Fall yon Uratsteinen bei der Sehild- 
krgte in tier mir zur Verfiigung stehenden Literatur nieht auf- 
finden kSnnen. Ueberhaupt scheinen ttarnconcremente bei der 
SchildkrSte sehr selten zu sein, auch sonst diirften Cot~cremente 
bei diesen Thieren zu den nut ausnahmsweise zu beobachtenden 
Vorkommnissen gehiiren. Es sei bier der yon F. Hi lgendbr f  
und A. Pau l ick i  in Hamburg  geschilderten kiisigen Steine in 
tier Darmwand, in den Lungen und in der Milz bei Exemplaren 
yon Chelonia imbricata gedaeht. Beide SchildkrSten waren kurz 
nacheinander im Hamburge r  zoologischen Garten zu Grunde 
gegangen. Die betreffenden Steine bestanden bei der mikro- 
skopischen Untersuchung aus amorphem fettigem Detritus (Dieses 
Arch. 48, 1869, S. 187). Von Harneonerementen ist mir nut 
der yon Virehow (dieses Arehiv 73, 1878, S. 629) beschriebene 
grosse Blasen-(Klouken?)stein einer MeerschildkrSte bekaunt, 
der nieht weniger als 351 gr schwer und Vi rchow aus 
Valpara iso  zugesehickt worden war. Bei der yon Sal- 
kowski  vergenommenen Analyse ergab sich, dass tier Stein 
zum grSssten Theil aus Kalk-, zum kleineren aus Magnesia- 
salzen bestand, unter denen die Phosphate vorherrsehten, w~hrend 
die Carbonate etwas mehr als ein Drittel, die Sulfate nur ein 
Zehntel ausmachten. Virchow folgert auf Grund seiner Unter- 
suehungen, class in die sogen. Harnblase der SchildkrSte F:~teal- 
stoffe wenigstens mit eindringen, und dass dieser Stein jedenfalls 
als ein gemischter KSrper erseheine, indem er zugleieh Darm- 
und Bl~senstein ist, denn zum grossen Theil zeigt die naeh 
LSsung der Salze zurfickbleibende Substanz sehr ausgezeiehnete 
pilanzliche Theile. Naeh den u  zugegangenen Mit- 
theilungen soll ein ~hnliehes Vorkommniss bei den SchildkrSten 
- -  naeh Aussage tier Leute, die professionsmiissig den Schild- 
krStenfang betreiben - -  noch niemals beobachtet wot'den sein. 
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Das steinkranke Thier ist besonders fett gewesen. Virchow 
erw~hn~, dass nach Angaben in Lehmann ' s  physiol. Chemie 
1856, die sieh aufMagnus  und Job .  Mfiller stfitzten, wohl in 
dem Harn von Testudo graeea, abet nieht in dem yon Meersehild- 
krSten, Harn-und Hippurs//ure sich finde, wie /iberhaupt in den 
Harnen beider Sehildkr5tenarten sich nieht unerhebliehe Ver- 
schiedenheiten finden sollen. Nach den Angaben, die ich in 
G m e l in 's  Itandbuch der C hemie, Bd. VI[I (Phyto- und Zooehemie, 
bearbeitet yon Lehmann  und Rochleder) ,  S. 327, Heidel- 
berg 1858, finde, sell sich, wie John Davy,  Vauque l in ,  
Mar chart d, Le hm an n ermittelt haben, Harns/ture in dem Ham 
der Schi]dkrSten Testudo tabulata und Testndo graeca naeh- 
weisen lassen. Letzterer giebt (a. a. O. S. 426) an, dass die Sehild- 
krSte naeh 1/~ngerem Hungern sauren,  wenn sie n icht  ge- 
hunger t  habe, neu t ra len  oder schwaeh  a]ka l i schen  Harn 
entleere. 

Demnaeh wfirde, wenn man diese Mittheilungen fiber die 
Harnbeschaffenheit tier Sehildkr5ten im Allgemeinen mit den yon 
Herrn Dr. t t anau  gemachten Auheichnungen fiber die Lebens- 
weise seines Thieres (s. o.) vergleieht, das Auftreten sauren 
Harnes bei demselben verst~indlich sein. 

Soweit ich die Literatur der Harnsteine kenne, scheint das 
Vorkommen derselben boi den kaltbl/itigen oder den poikilothermen 
Thieren, bei welchen also die KSrpertemperatur mit der Zu- 
oder Abnahme der umgebenden Temperatur steigt oder sinkt, 
sehr selten zu sein. Aus diesem Umstande w/irden, selbst wenn 
dies thats~chlieh zutreffend w~re, zur Zeit weitere Schlfisse sich 
kanm ableiten lassen. Es genfigt aaf Grund dieser beiden Be- 
obachtungen darauf hinzuweisen, dass auch bei den Amphibien 
der Aufbau der Harnsteine nach denselben Gesetzen sieh zu voll- 
ziehen seheint, wie beim Menschen und bei unseren Hausthieren, 
bei welchen diese Fragen theils yon mir (a. a. 0.), theils in 
Gemeinschaft mit N ieo la i e r  in den Arbeiten , , U e b e r d i e e x -  
per imente l le  Erzeugung yon Harnsteinen", (Wiesbaden 
1891, , ,Ueber die Wi rkung  tier Oxals/ iure und e in iger  
ihrer Der iva te  auf die Nie ren ,  dies. Arch. 14=8. Bd. (1897) 
S. 376 (in diesen Arbeiten ist auch die einsehl/igige Literatur 
angegeben) genaner studirt worden sin& 


