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XXTV.
Ueber Harnsteine bei Amphibien

von

Wilhelm Ebstein,
Géttingen.

1. Ein Phosphat-Concrement aus der Harnblase einer
Kréte (Bufo calamita).

Herr Dr. A. Hanau, pathologischer Anatom am Kanton-Spital in
St. Gallen, tdbersandte wmir am 6. Juni 1899 1) einen Blasenstein, 2) Niere
und 3) Harnblasenwand von Bufo calamita (Kreuzkréte, Unke). Das Thier,
wahrseheinlich norddeutscher Herkunft, war, wie mir Herr Dr. Hanau
schrieb, aus der zoologischen Handlung von Reichelt in Berlin bezogen.
Es kam vor etwa drei Jahren in den Besitz des Herrn Dr. Hanau und
war damals ungefihr erwachsen. Die Kréte lebte in dem Terrarium des
Herrn Dr. Hanau bis zu diesem Frihjahr in bestem Wohlbefinden. Etwa
Anfang Mai 1899 flel auf, dass das Thier, selbst fir eine Krite auffallend
lange, also eine lingere Reihe von Tagen an demselben Orte sass. Dann
horte das Thier auf zu fressen und wurde immer dicker. Am 6. Juni
wurde die Krdte fodt im Wasser gefunden.

Herr Dr. Hanaun hat das Thier sofort secirt und folgendes Protocoll
aufgenommen:

Sehr guter Erndhrungszustand in Bezug auf Musculatur und ganz be-
sonders auf den Fettkérper; in den Inguinalgegenden auch kleine subcutane
Fettmassen. Die ganze Skelettmusculatur war weisslich und tribe, hoch-
gradig feintropfig verfeitet. Das Myocardium desgleichen, aber in geringerem
Grade. In der Pleura-peritonaeaihohle fand sich reichlich klare Flissigkeit,
welche die Volumenszunahme des Thieres bedingte. In der Niere fanden
sich feinste weisslich-opake Sprenkel. In der Blase fand sich ein plattes
Concrement. Die Leber war dunkel pigmentirt.

Herr Dr. Hanau bemerkt betreffs des Befundes an den quergestreiften
Muskeln des Thieres, dass er die erwibnten Verfettungen derselben Gfter bei

spontan im Terrarium gestorbenem Bufo cinereus und Hyla arborea (Laub-
frosch) gefunden habe, hel letzterem handelte es sich um im Winter ge-
storbene Thiere, ohne dass sonst ein pathologisch-anatomischer Befund
vorlag. ]

Die mit einem Blasenstein behaftete Kréte war nach der Mittheilung
des Herrn Dr. Hanau mit Begen-, besonders aber mit Meblwiirmern ge-
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fittert, Fliegen mag sie selten gefressen haben. Herr Dr. Hanau erinnert
sich auch nicht, dass das Thier Fleisch oder junge Mause verschluckt hatte,
wie andere der in seinem Besitz befindlichen Kréten. Der betr. Blasenstein
war in zwel Hilften zerlegt, eine grdssere und eine kleinere. Die erstere
war nebst einem Theil der Niere und der Blasenwand in absoluten Alkohol,
und die letztere gleichfalls mit einem Theil der Niere und der Blasenwand
in Jores’schem Salzformol aufbewahrt. Beide Hilften des Steins hatten
eine maximale Linge von 1,4; eine maximale Breite von 0,6 und eine
maximale Dicke von 0,8 em. Das Gewicht beider aus den betreffenden
Flissigkeiten entnommenen Steine betrug 0,27 gr. Das Concrement war von
graubrauner Farbe; seine Harte war gering, es zeigte beim Durchschneiden
eine Neigung zum Zerbréckeln.

Die chemische Untersuchung des Concrementes, die auf meinen
Wunsch von meinem Freunde Geheimrath Prof. Dr. Tollens ausgefihrt
wurde, ergab folgendes:

Beim Erhitzen anf Platinblech zeigt auftretende Schwirzung und
brenzlicher Geruch die Gegenwart von organischer Substanz an. Es
blieb nach dem Glihen viel weisse Asche dbrig. In dieser wurde mit Oxal~
siure Kalk nachgewiesen. Bei dem Kochen eines Stickchens des Con-
crementes wmit einigen Tropfen verdiinnter Salzsiure zeigte sich eine eben
bemerkbare Koblensiure-Entwickelung. Es blieb eine briunliche schwam-
mige Substanz (Geriist) zuriick. Die salzsaure Losung wurde eingetrocknet,
der Rickstand wurde in Wasser mit etwas Salpetersiure geldst, und gah
mit Molybdanflissigkeit eine sehr starke gelbe Phosphorsiure-Reaction.
Die salzsaure Losung eines anderen Stiickchens des Concrementes wurde
von dem schwammigen Rickstande abfiltrirt, mit Ammoniak alkalisch ge--
macht, wobei ein starker flockiger Niederschlag entstand. Auf Zusatz eines
Tropfens Essigsinre loste sich dieser, und Oxalsiure gab eine starke Kalk-
fallung. Es wurde noch etwas Ammoniak undEssigsiiure hinzugefigt, der Nieder-
schlag abfiltrirt, und das siuerliche Filtrat mit Ammoniak versetzt, wobei es klar
blieb. Nach Zusatz von einigen Tropfen phosphorsauren Natriums trat all-
nmiblich Tribung, Abscheidung eines krystallischen flockigen Niederschlages
ein, welcher unter dem Mikroskop die charakieristischen Federkrystalle des.
p hosphorsauren Ammonium-Magnesium zeigte. Eine mit einem
weiteren Stiickchen des Concrementes angestellte Probe auf Oxalsiure
durch Kochen mit kohlensaurem Natriuvm, Filtriren, nachherigem Zusatz von
Chlorcaleinm und einem Tropfen Essigsiure zu dem Filtrat fiel negativ
ans, doch zeigte sich beim Kochen mit kohlensaurem Natrium ein freilich
schwacher Ceruch nach Ammoniak; die Murexidprobe fiel ne-
gativ aus.

Es handelt sich somit um einen Phosphatstein, und die Hauptmasse
des unorganischen Theils des Concrementes besteht aus Kalk, Phosphor-
siure und Magnesia und zwar dirfte die grossere Menge dieser Sub-
stanzen in dem Steine als phosphorsaures Caleium, die kleinere als phos-
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phorsaures Ammonium - Magnesium entbalten sein. Nachdem somit die
chemische Zusammensetzung des Harnblasensteines der Kréte ermittelt war,
wurde seine weitere Untersuchung nach der in meinem Buche dber ,die
Natur und die Behandlung der Harnsteine®, Wiesbaden 1884.
S. 24 und folgende, angegebeunen Methode fortgesetzt. Es wurden dem-
gemiss zunichst aus den Restpartien des Steins, welche zu der chemischen
Untersuchung nicht verbraucht worden waren, einige feine Diinnschliffe an-
gefertigt, und zwar in der bekannten mechanischen Werkstitte und
Mineralienschleiferei von Voigt und Hochgesang (Inhaber R. Brunné),
hierselbst, in der allgemein anerkannten und auch von mir in wmeinem
Buche iiber Harnsteine lobend erwibnten Ausfibrung. Diese Dunnschliffe
zeigten zum Theil einen concentrisch-schaligen und radialfaserigen Aufbau,
zum Theil auch einen wirr krystallinischen. Der erstere fand sich besonders in
den peripherischen Partien des Harnblasen- Concrements. Die concentrische
Schichtung war bereits bei schwacher Vergrésserung sehr deutlich sicbtbar,
wihrend die radiale Faserung erst bei stirkerer Vergrosserung und bei Be-
sehattung des Gesichtsfeldes geniigend scharf hervortrat. Der wirr krystal-
linische Typus, welcher in dern inneren Partien des Concrementes vor-
herrschte, verhielt sich im Wesentlichen so, wie ich es in meinem Buche
tiber Harnsteine geschildert habe. Es fanden sich zahireiche regelios durch-
einander gelagerte krystallinische Massen, die in Form von Kérnchen und
anscheinend aus solchen sich zusammensetzenden grdberen Massen be-
standen. Derartige wirr krystallinische Massen bildeten auch das Centrum
des Concrements, den sogenannten Steinkern.

Das sogenannte organische Gerlist des Steines wurde in der Weise her-
gestellf, das Theilchen desselben in salzsauren Alkobol gelegt wurden, worin
nieht nur die Phospbate gelést, sondern auch das aus zarter, eiweissartiger
Substanz bestehende Geriist vorlaufig gehirfet wurde. Die Hirtung wurde
dann durch nochmaliges Einlegen in absoluten Alkohol vervollstandigt.
Durch die in Celloidin eingebettete gehiirtete Geriistsubstanz wurden dann
feine Durchschnitte gemacht, an denen sich bei mikroskopischer Unter-
suchung der concentrisch-schalige Aufbau sehr gut erkennen less, jedoch
nicht die radiale Faserung, welche nach der Aufldsung der Phosphate ver-
schwunden war, und entsprechend den wirr krystallinischen Partien hatte das
eiweissartige Geridst eine kriimliche Beschaffenheit, zeigte aber hier die
gleiche Farbbarkeit gegen Tinctionsstoffe, wie an den Stellen mit concen-
trisch-schaliger Schichtung. Zellen oder Bacterien waren in dem Gerist
nicht sichtbar. Dagegen sah man hier, wie in den Dinnschliffen, Wetzstein-
formige Gebilde, welche durchaus das Anssehen von Harnsiure-Krystallen
hatten, in geringer Zahl. Die Murexid-Reaktion war freilich, wie bereits
bei der chemischen Untersuchung erwihnt worden ist, negativ ausgefallen.

Der so eben beschriebene Harnstein aus der Blase der Krote
hat also, wie eine grosse Reihe menschlicher Harnsteine, eine
Combination von concentrisch-, schalig-, radial-faserigem und
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wirr krystallinischem Aufbau, wie ich das in meinem Buche iiber
Harnsteine nicht nur bei Phosphat-, sondern auch in Harnsiure-
und Uratsteinen beschrieben habe.  Der hier beschriebene
Phosphatstein aus der Harnblase der Kréte unterscheidet sich da-
durch von den von mir untersuchten zahlreichen menschlichen
Phosphatsteinen, dass es sich dabel wenigstens im Wesentlichen
um Harnsteine handelte, wo die phosphorsaure Ammonmagnesia
hauptsichlich den Steinbildner darstellte, der sich in Folge der
ammoniakalischen Zersetzung des Harns gebildet hatte. Wie
die chemische Untersuchung ergeben hat, war in dem Harn-
blasenstein der Krote Ammoniak héchstens in Spuren vorhanden.
Der vorliegende Stein #hnelte weit mehr den Harnsteinen
unserer Hausthiere. In diesen Steinen findet sich hiufig, wobn-
gleich in wechselnder Menge, phosphorsaurer Kalk. Die Zu-
sammensetzung dieses Concrements aus der Harnblase der Krite
entspricht wohl der Zusammensetzung ihves Harns. In Gmelin’s
Handbuch der Chemie VII (Phyto- und Zoochemie, bearbeitet
von Lehmann und Rochleder, Heidelberg 1858, S. 426) ist
angegeben, dass, ebenso wie der Harn der Frésche (kana escu-
lenta und kana taurina), auch der von der Kréte (Bufo fuscus)
wassrig sei und Harnstoff, phosphorsauren Kalk und wenig
schwefel-, phosphor- und kohlensaures Alkali enthalte.

Behufs der Untersuchung der weissen Sprenkel in der Niere dieser
Krote, die von Herrn Dr. Hanau in dem Sections-Protocolle vermerkt sind
(8. 0.), wurden Durchschnitte durch die in Alcobol absol. gehirtete und in
Paraffin eingebettete Niere durchmustert. Die allerwirts mit Epithel auns-
gekleideten und ein deutliches Lumen besitzenden Durchschnitte der Harn-
canilcben zeigten iiberall eine deutliche Lichtung und machten wegen ihrer
sehr wechselnden, zum Theil erheblichen Grdsse einerseits, sowie wegen der
an ihren Wandungen befindlichen, flachen Septa andererseits den Eindruck,
als wenn es sich hier oft nicht nur um ansehnlich erweiterte, sondern auch
um mit einander communicirende Gruppen von Harncanilchen handle.
Die die Harncanslchen auskleidenden Zellen waren im Wesentlichen ziem-
lich flach und besassen keine Wimperhaare. Die Glomeruli zeigten mit Kernen
ansgestattete Capillargefiss-Knéuel, die Glomeruluskapseln erschienen von
flachen Kernen ausgekleidet.- Ein sehr grosser Hohlraum, mit einer grésseren
Zezbl in regelmissigen Abstinden stehender Ausbuchtungen ausgestattet,
zeigte eine mit langen Wimperhaaren versehene Epithel- Auskleidung (Ureter2).
In jedem dieser Nierendurchsehnitte fanden sich nun, ausser stellenwsise sicht-
baren, gleichfalls in Reihen angeordneten Gebilden, welche den bekannten Harn-
kigelchen glichen, entsprechend den makroskopisch als weisse Sprenkel er-
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scheinenden Einlagerungen,in Hohlrdume singebettete und biischelférmig ange-
ordnete Krystalle. Dieselben waren dicht aneinander gelagert und erschienen
als plumpe Nadeln, oder wohl richtiger als auf die Kante gestellte, schmale
Plattchen. Diese Krystalle polarisirten, sie ldsten sich nicht in Wasser,
auch weder in 50procentiger Essigsdure, noch in 1 und 10procentiger Kali-
lauge, dagegen sofort in verdinnter Salzsiure. Danach hétte man in erster
Reihe daran denken miissen, dass die Krystalle aus Kalkoxalat bestinden.
Indess entsprach ihre Krystallform nicht den bekannten Typen wund auch
nicht den Formen, welche Firbringer in den Kalkoxalat-Sedimenten
beim Diabetes mellitus beschrieben hat. (Deutsch. Arch. f. klin. Med., XVI,
1875, S. 526.) Diese Krystalle lagen in Hohlriumen, die auf den Dureh-
schnitten allerwiirts rund und ohne Epithelauskleidung erschienen; dagegen
fanden sich in ihrer nfichsten Umgebung missig reichlich Kerme. Die
Musculatur der Harnblase, mit netzférmig verflochtenen Muskelbiindeln aus-
gestattet, zeigte sich mit einem geschichteten, flachen Epithel ausgekleidet.
Krankhafte Verinderungen waren an der Harnblase nicht zu sehen

2. Urat-Concremente in der Harnblase einer Schild-
krote (Testudo graeca).

Withrend der so eben beschriebene Harnblasenstein einem
zu den eigentlichen Amphibien oder Lurchen gehdrenden Thiere
entstammte, handelt es sich bei dem jetzt zu berichtenden Falle
um ein Harnblasen-Concrement, welches gleichfalls von Herrn
Dr. Hanau, welcher die Giite hatte, es mir am 17. Jani 1899
zuzusenden, bei einem Reptil gefunden worden war. Das Thier
war von Herrn Dr. Hanau in seinem Terrarium beobachtet und
nach dessen Tode secirt worden.

Die von Herrn Dr. Hanau verfasste Krankengeschichte lautet:

yJunges Thier von etwa 8 c¢m Schildlinge; lebte seit Friihjahr 1898 in
meinem Terrarium wund frass Grinfutter, besonders Léwenzahn', daneben
rohes Fleisch und Regenwiirmer. Ueberwinterte gut, in der Kalte schlafend.
Im Friibjahr 1899 wieder guter Appetit und sonst nichts Abnormes. Etwa
seit Ende Mai 1899 frisst es ziemlich acut nicht mebr, trinkt auch nicht,
ist apathisch, sucht das Winterlager auf und schiaft meist. Von Zeit zu
Zeit giemendes Athmen durch das aufgesperrte Maul. An den Nasenlochern
nichts zu sehen, Maulhohle erscheint trocken. Am 17. Juni wurde das
Thier todt gefunden.® :

Ueber die um 11 Uhr Vormittags desselben Tages gemachte Section des
Thieres nahm Herr Dr. Hanau folgenden Befund auf:

Guter Ernihrungszustand, doch ist die Haant an Hals und Ex-
tremititen, wie schon intra vitam constatirt, faltig (stirker als normal), wohk
in Folge mangelnder Wasseraufnahme. Nasenhdhle und Centralorgane
nicht revidirt, weil das Thier dem Museum iiberwiesen wurde.
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In der Rachengegend ein wenig Schleim.

Luftwege vollkommen frei und blass.

Lungen stark durch Luft geblaht, ausserdem etwas zaher, leicht triiber,
eitriger Schleim in ihrer Héhle.

In den abhbéngigsten Theilen etwas eiterartige Flissigkeit, auf der einen
Seite mit ein Paar trilben, weichen, gelblichen Bréckchen. Die mikro-
skopisehe Untersuchung ergab: Eiterzellen, Cylinder-Epithelien, kleine,
meist schlechte Sargdeckel-Krystalle, und einige stumpfeckige, krystallinische
Massen, daneben feinkdrniges Material. Magen und Dinndarm leer,
bieten nichts Besonderes. Dickdarm bis auf 1 em dilatirt, total ausgefiillt
mit ¢ylindrischen, in der allerobersten Partie noch etwas weicheren, sonst
festen, trockenen, dunkelgriinen Kothmassen (Grinfutter), deren eine weiss-
liche, steinige Concremente enthilt.

In der Harnblase viel weisslicher, breiiger Harn, wie der normale
der Schildkrite, und drei unregelmissige, ebenso gefirbte, pfefferkorn- bis
erbsgrosse Concremente. In den iibrigen Organen nichts Besonderes.

Todesursache: Nichts Besonderes.

Hiermit schliesst der erste Bericht des Herrn Dr. Hanau, welchen er
auf meine — betreffs der Aetiologie des Harnsteins — nicht bedeutungs-
lose Frage nach den Fressverhiiltnissen der Schildkréte in folgender Weise
erginzt hat:

»Im Sommer 1898 bis zum Ende September frass das Thier noch sehr
gut. Am 1. November 1898 wurde die Schildkréte in die Winterschlaf-
kiste gepackt und bald darauf in den Keller gestellt. In den letzten Wochen
vorher hat die Schildkréte, wie immer vor dem Winterschlafe, zu fressen
aufgehort. Am 20. Februar 1899 wurde die Kiste, worin die Schildkréte
ihren Wintersehlaf hielt, in ein kaltes Zimwmer gestellt. Die Winterruhe
dauerte, was nicht abnorm ist, bis Ende Mirz 1899, wo das Thier wieder
zu fressen begann. Das Fressen war reichlich und geschah, wie gewGhnlich,
in lingeren Pausen. Ende Mai 1899 hérte ziemlich acut jedes Fressen und
Trinken auf. Die Wintercarenz war lingst ausgeglichen, sie ist ein durch-
aus physiologisches Vorkommniss. Bei der mehrere Wochen anhaltenden,
Ende Mai einsetzenden, bis zum Tode anhaltenden, krankhaften Carenz legt
Herr Dr. Hapnau anf den Mangel an Wasserzufuhr weit webr Werth,
weil das Thier mit dem Grunfutter viel Wasser aufnimmt, und weil die
Schildkréte, wenngleich in grossen Pausen, sehr viel siuft. Die meisten,
wenn auch nicht alle Reptilien, sind gegen den Durst sebr empfindlich,
empfindlicher, als gegen den Hunger. Unter normalen Verbiltnissen frisst
die Testudo taglich. Die Entstehung und den Verlauf der Krankheit der
Schildkréte denkt sich Herr Dr. Hanau folgendermaassen: ,Es trat zunichst
aus nicht zu ermittelndem Grunde (vielleicht durch Torpiditit der Peristaliik
nach dem Winterschlaf?) eine Koprostase in dem unteren Theile des Tractus
intestinalis ein, und damit Verstopfung des Darmes dureh die stets sich
mehr eindickenden Massen, die sich dann, analog der Kothsteinbildung,

Archiv f. pathol. Anat, Bd.158, Hfh. 3. 34
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central incrustirten. Infolge davon stockte die Nahrungs- und die Wasser-
aufnahme, wodurch erst wieder eine Eindickung der Kothmassen stattfand.
Die Folge hiervon sei die Eindickung des Urins und die Concrementbildung
gewesen. Die letztere kdnnte direct erfolgt sein, wenn das Conecrement
keine colloide Materie enthalten sollte, indirect aber, wenn die aligemeine
Schidigung des Organismus auch deletir auf die Nieren und die barn-
leitenden Organe gewirkt haben sollte.* — )

Auf Grundlage des in dem Vorstehenden enthaltenen Mate-
rials bin ich an die Untersuchung der mir von Herrn Dr. Hanau
zugegangenen Objecte herangetreten. Herr Dr. Hanau hat noch
die Frage aufgeworfen, ob nicht Chitinreste von Insecten das

Steincentrum bilden?

Die Blasensteine gingen mir trocken zu; die 3 Concremente machten
auf mich den Eindruck, als sei ihre Parcellirung durch Zerbréckelung eines
grosseren Steines bewirkt. Das Gewicht der 3 Concremente, die eine
schmutziggrane Farbe hatten und eine brocklige Beschaffenheit zeigten, be-
trug 0,16 gr.

Mein Freund, Geheimrath Prof. Dr. Tollens, batte die Giite, die Con-
cremente chemisch zu untersuchen. Dabei ergab sich folgender Befund:
Die Coneremente gaben lebbafte Murexid-Reaction. Auf dem Platinblech
verbrannte und verkohlte der Stein beim Erhiizen und liess wenig schmelz-
bare Asche zuriick, wobel eine Kaliflamme auftrat. Ein Stiickchen des
Steines wurde mit Natronlauge erwiirmt, wobei eine Spur Ammoniak zu
entweichen schien. Hierbei loste sich der Stein, die Ldosung wurde mit Sal-
petersiure ibersittigt und gekocht. Die nun klare Losung wurde nach und
nach in eine erwirmte Molybdén-Fhissigkeit gegossen, wobei weder Gelb-
farbung, noch Niederschlag auftrat. Phosphorsure war also nicht in nach-
weisbarer Menge vorhanden, ebensowenig gelang es, Kalk nachzuweisen.

Die Concremente bestehen also zum allergréssten Theil aus Harn-
siure und diese ist, da beim Glihen des Steins Kaliflamme beobachtet
wurde und sich Ammoniak nur in zweifelhaften Spuren nachweisen less,
wohl als saures, harnsaures Kali vorhanden.

Auch der Harn, wovon Herr Dr. Hanau eine Probe aus der Harn-
blase der Schildkrdte in Formol aufbewahrt, mir zugesandt hatte, wurde
von Geheimrath Tollens untersucht.

Es ergab sich, dass der breiige Harn im Wesentlichen aus Harnsaure
oder aus einem harnsauren Salze bestand, denn die Murexid-Probe trat leb-
haft ein, beim Erbitzen verbrannfe und verkohlte die Masse und hinterliess
eine geringe Menge geschmolzener Asche; bierbei trat eine violette Kali-
flamme auf. Eine Probe des Harns, mit Wasser versetzt, zeigte sich auf
einem Objecttriger unter dem Mikroskop amorph, kdrnig. Beim Zufliessen
eines Tripfchens Salzsiure verfinderten sich die Korner allmdblich, und es
setzten sich sehr zahlreiche Nidelchen in ihrer Nachbarschaft ab, die sich
nach einiger Zeit zum grossen Theil in dumb-bell-Formen umwandelten. In
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Wasser mit Natronlauge loste sich der Harn fast vollsténdig, und Salzsiure
gab in der filtrirten Losung einen weissen Niederschlag. Organisirte Be-
standtheile (Zellen.u. s. w.) wurden in dem Harn nicht gesehen.

Die weitere Untersuchung des Harn-Concrements aus der Blase der
Schildkrdte, als dessen einziger Concrement-Bildner Urate bei der chemischen
Untersuchung erkannt worden waren, geschah in ganz der gleichen Weise,
wie die des Harnblasensteins von der Kréte.

Ein gleichfalls in der Werkstitte von Voigt und Hochgesang (In-
haber: E. Brunné) hierselbst hergestellter Diinnschliff zeigte in Folge der
grossen Brdcklichkeit des Materials freilich nicht an allen Stellen die
wiinschenswerthe Durchsichtigkeit, jedoch liess sich doch soviel sicher er-
weisen, dass die dusseren Partien des Steines einen concentrisch-schaligen
Aufbau zeigten; eine radiale Faserung freilich konnte, weil der Schiff nicht
diinn genug war, nicht geschen werden. Die tieferen Schichten des Con-
crements zeigten einen wirr krystallinischen Aufbau, und zwar in der Art,
dass in einem schwammartig durchlécherten Geriist rundliche, je nach der
wechselnden Grdsse der Hohlriume verschieden grosse, krystallinische Massen
eingelagert waren, Nachdem die Urate geldst und das danach zurick-
bleibende Gerdist in gleicher Weise behandelt worden war, wie das des
Phosphatsteins aus der Harnblase der Kréte, ergab sich auf feinen Durch-
schnitten durch dieses Gertst, dass dasselbe, wie auch der Diinnschliff in
den peripherischen Partien des Steines, eine concentrisch-schalige Anord-
nung zeigte, und dass es in den tieferen Partien eine wit einer grossen
Zahl von Hoblriumen ausgestattete Masse darstellte. Die Hobhlriume, simmt-
lich von runder Form, zeigten eine wechselnde Grosse. Die Inhaltsmasse
war bei der Priparation gelost, bezw. aus den betreffenden Hohlraumen
herausgefallen. Es Iiessen sich in dem Geriist weder Zellen noch Kerne
oder Bacterien nachweisen. Es handelte sich bel diesem Geriist um eine
vollig homogene, gleichartige, eiweissartige Substanz. Es fanden sich dem-
nach in demselben auch keine Pflanzenzellen, wie in dem gleich zu be-
richtenden, von Virchow beschriebenen Falle, desgleichen wurden auch
Chitinreste vermisst, worauf Herr Dr. Hanau (s. 0.) meine Aufmerksamkeit
gelenkt hatte.

Es handelte sich in diesem Falle also um einen wirklichen
Uratstein in der Harnblase einer Schildkréte.

Harnsteine von einem dem geschilderten #hnlichen Aufbau
kommen gelegentlich auch beim Menschen vor. Ich habe in
meinem Werke tiber Harnsteine Taf. IV, Fig. 7 das organische
Geriist eines kleinen Phosphatsteines abbilden lassen, welches
mit zahlreichen grosseren und kleineren Lichern durchsetzt war,
die, dhnlich wie bei dem Schildkrétenstein, meist in Gruppen
zusammenstehend, durch schmilere und breitere Septen von
einander getrennt wurden. Eine grosse Reihe dieser Licher er-

34*
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schien leer, andere dagegen zeigten eine ihre Lichtung mehr oder
weniger ausfiillende Masse. Wo dieselbe vermisst warde, mag sie
aus der Lichtung dieser Hohlrdume wohl herausgefallen sein.
Die sogenannten Concremente im Darminhalt ergaben sich
zumeist als wohl mit dem Futter in den Darm gelangte Sand-
korner, zum Theil waren die K&rnchen brécklig, liessen sich
leicht zerquetschen, und eanthielten keine krystallinischen Massen.
Ich habe einen weiteren Fall von Uratsteinen bei der Schild-
kréte in der mir zur Verfigung stehenden Literatur nicht auf-
finden konnen. Ueberhaupt scheinen Harnconcremente bei der
Schildkréte sehr selten zu sein, auch sonst diirften Concremente
bei diesen Thieren zu den nur ausnahmsweise zu beobachtenden
Vorkommnissen gehoren. Es sei hier der von F. Hilgendorf
und A. Paulicki in Hamburg geschilderten kiisigen Steine in
der Darmwand, in den Lungen und in der Milz bei Exemplaren
von Chelonia imbricata gedacht. Beide Schildkroten waren kurz
nacheinander im Hamburger zoologischen Garten zu Grunde
gegangen. Die betreffenden Steine bestanden bei der mikro-
skopischen Untersuchung aus amorphem fettigem Detritus (Dieses
Arch. 48, 1869, S. 187). Von Harnconcrementen ist mir nur
der von Virchow (dieses Archiv 73, 1878, 8. 629) beschriebene
grosse Blasen-(Kloaken?)stein einer Meerschildkrote bekannt,
der nicht weniger als 3b1 gr schwer und Virchow aus
Valparaiso zugeschickt worden war. Bei der von Sal-
kowski vorgenommenen Analyse ergab sich, dass der Stein
zam grossten Theil aus Kalk-, zum kleineren aus Magnesia-
salzen bestand, unter denen die Phosphate vorherrschten, wihrend
die Carbonate etwas mehr als ein Drittel, die Sulfate nur ein
Zehntel ausmachten. Virchow folgert auf Grund seiner Unter-
suchungen, dass in die sogen. Harnblase der Schildkréte Fical-
stoffe wenigstens mit eindringen, und dass dieser Stein jedenfalls
als ein gemischter Kérper erscheine, indem er zugleich Darm-
und Blasenstein ist, denn zum grossen Theil zeigt die nach
Losung der Salze zuriickbleibende Substanz sehr ausgezeichnete
pflanzliche Theile. Nach den Virchow zugegangenen Mit-
theilungen soll ein &hnliches Vorkommniss bei den Schildkréten
— nach Aussage der Leute, die professionsméssig den Schild-
krotenfang betreiben — mnoch niemals beobachtet worden sein.
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Das steinkranke Thier ist besonders fett gewesen. Virchow
erwahnt, dass nach Angaben in Lehmauon’s physiol. Chemie
1856, die sich auf Magnus und Joh. Miiller stiitzten, wohl in
dem Harn von Testudo graeca, aber nicht in dem von Meerschild-
kroten, Harn- und Hippursdure sich finde, wie iiberhaupt in den
Harnen beider Schildkrotenarten sich nicht unerhebliche Ver-
schiedenheiten finden sollen. Nach den Angaben, die ich in
Gmelin’s Handbuch der Chemie, Bd. VIII (Phyto- und Zoochemie,
bearbeitet von Lehmann und Rochleder), 8. 327, Heidel-
berg 1858, finde, soll sich, wie John Davy, Vauquelin,
Marchand, Lehmann ermittelt haben, Harnsdure in dem Harn
der Schildkroten Testudo tabulata und Testudo graeca nach-
weisen lassen. Letaterer giebt (a. a. 0. 8. 426) an, dass die Schild-
krite nach lingerem Hungern sauren, wenn sie nicht ge-
hungert habe, neutralen oder schwach alkalischen Harn
entleere.

Demnach wiirde, wenn man diese Mittheilungen iiber die
Harnbeschaffenheit der Schildkréten im Allgemeinen mit den von
Herrn Dr. Hanau gemachten Anfzeichnungen iiber die Lebens-
weise seines Thieres (s. 0.) vergleicht, das Auftreten sauren
Harnes bei demselben verstindlich sein.

Soweit ich die Literatur der Harnsteine keunne, scheint das
Vorkommen derselben bei den kaltbliitigen oder den poikilothermen
Thieren, bei welchen - also die Kérpertemperatur mit der Zu-
oder Abnahme der umgebenden Temperatur steigt oder sinkt,
sehr selten zu sein. Aus diesem Umstande wiirden, selbst wenn
dies thatsichlich zutreffend wire, zur Zeit weitere Schliisse sich
kaom ableiten lassen. Es gentigt aaf Grund dieser beiden Be-
obachtungen darauf hinzuweisen, dass auch bei den Amphibien
der Aufbau der Harnsteine nach denselben Gesetzen sich zu voll-
ziehen scheint, wie beim Menschen und bei unseren Hausthieren,
bei welchen diese Fragen theils von mir (a. a. 0.), theils in
Gemeinschaft mit Nicolaier in den Arbeiten ,Ueber die ex-
perimentelle Erzeugung von Harnsteinen®, (Wiesbaden
1891, ,Ueber die Wirkung der Oxalsiure und einiger
ihrer Derivate auf die Nieren, dies. Arch. 148. Bd. (1897)
8. 376 (in diesen Arbeiten ist auch die einschligige Literatur
angegeben) genauer studirt worden sind.
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